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Das Buch enthilt sehr viele numerische Daten, die
meist sehr iibersichtlich in Tabellen zusammengefa8t
sind, und zahlreiche Literaturhinweise. Das Einflechten
verschiedenster geschichtlicher Begebenheiten und Da-
ten gestaltet die Lektiire dieses Buches mit seinem
umfangreichen und an sich lebensfernen Tatsachen-

material wesentlich interessanter.
H. SCHENKEL

Die mathematische Denkweise

) Von ANDREAS SPEISER
Zweite Auflage. (Wissenschaft und Kultur, Band 1)
(Verlag Birkhduser, Basel 1946) (Fr. 14.50)

Von der ersten Auflage (Ziirich 1932) unterscheidet
sich die neue durch ihre Tafeln, die den Zusammenhang
zwischen Mathematik und bildender Kunst veran-
schaulichen. Die unter dem Pascarschen Titel des
«Esprit géométrique» vereinigten Studien behandeln
Symmetrien in der Ornamentik, Formfragen in der
Musik, die Naturphilosophie von DantE, die Zahlen
und den Raum bei den Neuplatonikern, GOETHES Farben-
lehre und die Astrologie. Das Ganze steht unter einem
klaren und bedeutenden einheitlichen Gesichtspunkt.
der in der Einleitung: «Abgrenzungen» und in der ab-
schlieBenden Zusammenfassung besonders heraus-
gearbeitet und dargelegt wird, Die Wiedergabe der
Hauptgedanken aus der Vorrede des ProcLus Dia-
pocHUs zu seinem Euklid-Kommentar (bis vor kurzem
in deutscher Sprache nicht zuginglich) und die Ge-
dachtnisrede vor der Basler Studentenschaft zur Feier
des 300. Todestages von JoHaNNEs KEePLER iiber
«Kepler und die Weltharmonie» verdeutlichen die
Grundposition an weiteren, auch historisch wichtigen
Beispielen.

Diese Grundposition ist in wenigen Ziigen so zu kenn-
zeichnen: Die Mathematik ist nicht, wie es meist dem
Laien scheint und auch schulmiBig beigebracht wird,
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in erster Linie eine Lehre von der Quantitdt, sie ist es
ihrem Wesen nach iiberhaupt nicht. (Auch der Wissen-
schaftler, soweit er sie einzig in dieser Hinsicht zu
seinen Bediirfnissen als technisches Instrument ver-
wendet, ist den Laien zuzuzdhlen.) Sondern die Ma-
thematik faBt in dichtester Form die Qualitdt des Er-
kenntnisgegenstandes. Diese Anmnsicht wird erstmals
explizit vertreten und ihre philosophische Bedeutung
erdrtert, bei PLaToN und in noch ausgepragterer Form
bei den Neuplatonikern, besonders klar bei ProcLus.
Sie zieht sich durch die ganze Geistesgeschichte des
Abendlandes hindurch, und sie hat ihre Aufgabe auch
in der heutigen Situation zu erfiillen, wo ein Bediirfnis
nach grundsitzlicher Orientierung auf allen Gebieten
der Wissenschaft sich kundtut. Im. Gegensatz zur Vor-
stellung des Technikers, die Mathematik sei «die An-
wendung starrer Formeln nach vorgeschriebenen Re-
geln» (S.15), wird hier in immer wieder anderen Ab-
wandlungen gezeigt, daB sie in die theoretische Natur-
wissenschaft durch das Prinzip der gleichen Umgebung
in derselben Weise einen «Logos» zur Konstruktion
der Welt einfithrt, wie ihn die Antike und ihre Nach-
fahren im Prinzip der Sphirenharmonie gekannt haben.
Diese These wird nicht systematisch abgehandelt, son-
dern an einzelnen Werken erliutert. Eine analoge Be-
trachtung gilt Werken der bildenden Kunst und der
Musik. Deren Kern verlangt nicht eine Kraft des Ge-
fithls (weder beim Schopfer noch beim Nacherlebenden),
sondern er entspringt ebenfalls einem Logos und spricht
auf ihn an. Die innere Verwandtschaft der Mathematik
und der Kunst leuchtet daher aus diesem Buche be-
sonders hervor,

Der Kenner von Sprisers Werk wird den Wunsch an-
bringen diirfen, daB die Gedanken des Autors zu dem
hier angeschlagenen Thema, soweit sie in den letzten
anderthalb Jahrzehnten Gestalt angenommen haben,
in einem weiteren Bande den Liebhabern von « Wissen-
schaft und Kultur» mochten vorgelegt werden,

E. SCHUBARTH

Informations - Informationen - Informazioni - Notes

Experientia majorum

Zum 300. Geburtstag von GOTTFRIED WILHELM LEiBNIZ
am 1. Juli 1946

Es gibt kaum eine wissenschaftliche Disziplin, die den
300, Geburtstag des groBen deutschen Philosophen
G.W.LEIBNI1Z (1646—1716) nicht zum Anlal einer Ge-
denkfeier nehmen konnte. Insbesondere gilt dies fiir die
Mathematik, die ihm die Erfindung des Infinitesimal-
kalkiils verdankt, mit dem die moderne Entwicklung
der exakten Wissenschaften erst moglich wurde. In den
beschreibenden Naturwissenschaften tritt LEeiBNizens
Bedeutung zuriick; immerhin ist der EinfluB seiner
Philosophie auf die damalige Biologie, insbesondere
die Priformationslehre, bestimmend gewesen. Besser als
alle Worte moge eine Zusammenstellung der wichtigsten
wissenschaftlichen Publikationen die sikulare Bedeu-
tung dieses Philosophen als Mathematiker, Physiker
und Techniker illustrieren.

Mathematik

1666. Dissertatio de arte combinatoria. Inauguraldissertation, die
von der Kombinationsrechnung ausgehend den Gedanken einer
Universallogik- im Sinne der Lurrischen Kunst entwickelt. Leipzig
1666.

1673, August. Versuch einer ersten Tangentenmethode anhand
des Triangulum charactesisticum von Pascavr.

1673, 26. Oktober. Entdeckung des Infinitesimalkalkils. Ein-
fiihrung der Operationssymbole 4 und f in den Algorithmus.

1676. Briefwechsel zwischen Leisniz und Newton iiber ihre
ersten Entdeckungen in der Infinitesimalrechnung.

1682. De vera ratione circuli ad gquadratum circumscriptum in

numeris rationalibus expressa. Reihe fir = =1 — 1 + 1.
+ 3 5

Act. Enid. 1682, Februar.

{

1684, Nova methodus pro maximis et minimis, itemque tangenttbus.
Publikation des Differentialkalkiils d(+®) = 2%~ 14 x. Erstmalige
Unterscheidung zwischen Minimum und Maximum anhand der
héheren Differentiale. Differentialgleichung des inversen Tangenten-
problems von pE BEAUNE. A.E. 1684, Oktober. .

1686. De geometria recondita et analysi indivisibilium atque infini-
torum. Prinzipien der Integralrechnung. Ausdehnung des Infini-
tesimalkalkiils auf transzendente Kurven. Charakterjstisches
Dreieck aus ds, dx, dy. A.E. 1686, Mai.

1687, NewToN anerkennt in seinen Principia die Unabhangig-
keit Lersnizens in der Entdeckung der Infinitesimalrechnung.

1681. Solutio problematis catenarii. Gestalt der Kettenlinie.
A.E. 1691, Juni.

1692{93. Solutio problematss florentint, sew constructio testudinis
quuadrabilis hemisphaericae, Losung des Florentiner Problems von
Viviani. A E..1692, Juni. A E, 1693, Juli.
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1693. Supplementum geomeiriae practicae sese ad problemata
tr dentia extendens ope novae methodi generalissimae per series
infinitas. Integration von Differentialgleichungen mittels Reihen-
entwicklungsansidtzen. A.E, 1693, April.

1694. Nova calculi differentialis applicatio et usuris ad mulliplicem
linearum constructionem ex data tangenlium condstione. Enthilt unter
anderem die Theorie der Enveloppen. A.E. 1694, Juli.

1695. Responsio ad nonnullas difficuliates a B. Nieuwentiit circa
methodum differentialem motas. Iim Verlauf der Entgegnung auf
NieuweNTHTS Angriffe gegen die Grundlagen der Infinitesimal-
rechnung, welche die wesentlichen der spiteren Angriffe BERKELEYS
vorwegnehmen, wird der Exponentialkalkiil entwickelt (d(x*)=
d(e?P%). A.E. 1695, Juli.

1697, Solutio problematum a Bernoullio geometris publice proposi-
torunt. Losung des Problems der Brachystochrone von Jomanw
BernovuLrt. A E. 1697, Mai.

1699. Fario schleudert den ersten Vorwurf des Plagiats an
Newrons Infinitesimalrechnung gegen LriBNiz.

1700. Responsio ad Nicol. Fatii Diullerit impulationes. Antwort
Lrienizens auf Farros Angriffe.

1701 Mémoire de Mr, Leibnitz touchant son senttment sur le calcul
différentiel. Berithmte soffizielle» Interpretation des Unendlichkeits-
begriffs. Journ. de Trevoux, November 1701,

1702[03. Specimen novum Analyseos Quadraturam pro Scientia
infinits circa summas el guadraturas. Theorie der Integrale f R(z)dx,
wo R{x) eine gebrochene rationale Funktion ist, mittels der Partial-
bruchzerlegung von R{x). A.E. 1702, Mai; A.E. 1703, Januar.

1703. Explication de U Arithméiique binaire qui se sert des seuls
caractéres O et 1. Entwicklung eines dyadischen Zahlsystems mit
Hypothese, dal die chinesischen Kuwas dyadisch geschriebene
Zahlen seien. Mém. Acad. Paris 1703.

1706, Leisniz kritisiert herabsetzend NEwrtons Quadraiura
curvarum, worin NEwTtoN erstmals seine Fluxionsrechnung publi-
ziert hatte. A. E. 1705, Januar.

1708, KeiLL schleudert in den Phil. Trans. den zweiten Plagiats-
vorwurf gegen LEIBNIZ.

1710. Symbolismus memorabilis calculi algebraici el infinitesi-
makis. Allgemeine Formeln d" (uv) = (du+dn)™; ™ (wvw) = (du +
dv—}-dw)(”). Miscell. Berolin. 1710,

1711, LEBNiz beschwert sich beim Sckretdr der Royal Society,
Hans SLoANE, ber KerLL.

1712. Der AusschuB der Royal Society verdffentlicht das Com-
mercium epistolicum, welches LEIBniz verurteilt.

1713, Juli. Leisniz 1aBt ein Flugblatt gegen das Commercium
epistolicum erscheinen, in welchem er einen Brief Jonann Ber-
NouLLts zitiert, der sich eindeutig fiir Lrisviz und gegen NEwTON
ausspricht.

1714. Brief an Jowann BeErRNourLl mit dem Konvergenzsatz fir
alternierende Reihen.

171415, Historia et origo calculi differentialis. Handschriftlicher
Entwurf einer Abhandlung . iiber die Entstehungsgeschichte der
LewsNizschen Infinitesimalrechnung.

F715. Lemsniz stellt durch Contis Vermittlung NewTton das
‘lrajektorienproblem,

Physik

1871. Nova hypothests physica, quae phaencimenorum naturae
pleorumque causae ab unico gquodam unsversali motu in globe nosiro
supposito repetuniur; sew theoria motus abstracti et conereti. LEIB-
Nizens erste naturphilosophische Schrift, die die kartesianische
Mechanistik propagiert. Mainz 1671.

1679, Calculus dioptricus. Manuskriptentwiirfe zur Linsenrech-
nung.

1682, Unicum opticae, caloplricac el dioplricae principium.
FerMmatsches Prinzip, A.E. 1682,

1684--87. Cogitaliones novae, quomodo formetur sonus et per
acrem propagetur atque in organo auditus exprimatur, De vibrationibus
aeris tensi. Handschriftliche Entwiirfe zu einer (quantitativen)
Theorie der longitudinalen Luftschwingungen.

1686, Brevis demonstraiio erroris Cariesii et aliorum circa legem
naturae., Die mechanische Arbeit darf nich{ dem Produkt aus Ge-
schwindigkeit und Masse, wie DESCARTES meinte, gleichgesetzt wer-
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den, sondern muB nach LEisniz dem Produkt aus Quadrat der Ge-
schwindigkeit und der Masse, wie schon das Faligesetz 12=2gs
zeigt, gebildet werden. A.E. 1686,

1689. De lineis opticis ¢ alia. Dioptrische Linsenrechnungen.
A E. 1689,

1689, Tentamen de moluum coelestium causis. Ableitung der
KerLeErschen Gesetze und des Newronschen Attraktionsgesetzes
nach Leisnizens Gravitationstheorie, die Newtons Lehre mit der
kartesischen Wirbeltheorie zu vereinigen sucht. A E. 1689,

1696[91, De causa gravitalis e defensio sententiae suae de verts
naturae legibus conira Abbatem Catelanum. De legibus naturae et vera
aestimatione virium motuum contra Papinum. A.E,1690. A E.1691.
Diskussionen mit den Kartesianern iiber das wahre Kraftema8.

1695. Specimen dynamicum pro admirandis naturae legibus circa
corporum vires e muluas actiones delegendis et ad suas causas revo-
candis. Nicht das kartesische Bewegungsquantum o, sondern die
lebendige Kraft mv? bleibe im Universum konstant. Andeutung des
Energieerhaltungssatzes.

1697. Brief LE1BNizens an PariN, wo er die Idee cines Aneroid-
barometers entwickelt.

1707. Brief an Parin it der Idee einer Dampfmaschine mit
Selbststeuerung.

1710, Tentamen de natura ot remediis resistentiarum i machinis,
Unterscheidung zwischen rollender und gleitender Reibung. Miscell.
Berolin. 1710.

1710]12. Sur la cause de la variation du baromélre, Etiologia baro-
metri  occasione epistolae B. Ramarzini et G. Ch. Schelhammeri,
EinfluB der Diinste auf die Spannkraft der Luft. Mém. Acad. Paris
1711, Ephem. Act. Nat. Cur. 1712. Annolatio de luce, guam guidemnt
aurorem borealem vocant. Miscell, Berolin. 1710.

Chemie und Geologie

1682, Meditalio de separatione salis ef aguae dulcis, novogue separa-
tionum chymicarum genere. A E. 1682,

1700(?). Proiogaca, sive de prima facie telluris et antiguissimae
historiae vesligiis tn ipsis naturae monumentis dissertatio. Geologisch-
paldontologischer Versuch zur Mineralentstehung und Schichten-
entwicklung der Erdkruste. Héhlenforschung und Rekonstruktions-
versuche von Fossilien. Posthum von ScHEIDT 1749 herausgegeben.

1710. De arte norimbergensi specula vitrea conficiends sine foliis.
Historia inventionis phosphori. (Edipus chymicus aenigmatis graeci
et germanici. Miscell. Berolin. 1710,

Technik

1670-—1680. Allerhand observationes mechanicae et sigitlatim
hydraulicae. Observationes wechanicae ef singulariter hydraulicac.
Antlia sine omni frictioni et appressione corlicea per solam aguam.
Handschriftliche Entwiirfe zur Verbesserung von Pumpen, die
teilweise in den Clausthaler Gruben experimentell gepriift wurden.

1675. Extrait d'une lettre de M. LeE1BNIzZ louchant le principe de
justesse des horloges portatives de son invention. (Von HUYGHENS iin-
abhingige) Erfindung einer Taschenuhrunruhe, wo eine zweite
Feder als Regulator der antreibenden Feder entgegenwirkt. Journ.
d. Sav. 1675.

1678. Vectoria canalis portatilis; quaestio elegens de fulcro. Navigare
adverso flumine ipsa fluminis vi. Handschriftliche Entwiirfe zur
Konstruktion von Schiffahrtsschleusen.

1684, Handschriftlicher Entwurf zu einem selbstregistrierenden
Anemometer.

1685. Wasserhebung mitlels der Kraft des Windes, Handschrift-
liche Entwiirfe zur Konstruktion von Windradern, die als Betriebs-
motoren fiir das Gestange der Puinpwerke dienen soliten. Die Ver-
suche des «Bergbaudirektors» Leisniz in den Oberharzer Gruben
miBlangen hauptsidchlich wegen der Lissigkeit der Beamten und
Grubenarbeiter.

1790—10. Maching coelestis. Konstruktion eines Planetariums.

1710. Brevis descriptio machinae arithmelicae. Multiplikations-
und Divisionsmaschine mittels der LeisNizschen, Staffelwalze,
Erstes nach LEisN1zens Angabén gebautes Model! in der Bibliothek
zu Hannover. Miscell, Berolin. 1710,

1718. Remargues de Mr. Leibnitz sur les horloges. Verbesse-
rungen an Pendeluhren. Joum. de Trevoux 1718,

J. O. FLECKENSTEIN



